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(54) Mehrzellenfunksystem nnit PBX-Peripheriebaugruppen 



(57) Ein Mehrzellenfunksystem for ein Kommunika- 
tionssystem mit zumindest einer Vermitllungsanlage 
(PBX), weiche Peripheriebaugruppen (SLMC) urxl/oder 
externe Funkvermittlungseinheiten (RE 1 , RE 2) fur den 
Anschlu3 von Basisstationen (B) besrtzt, wobei jedes 
mobile EndgerSt (ME) mittels einer fur das Endgerat 
spezifischen Identifizierungsinfornnation genau einem 
Port einer Peripheriebaugruppe und/oder Funkvermitt- 
lungseinheit zugeordnet ist und Funkvertsindungswege 
zu bzw. von mobilen EndgerSten (ME) so herstellbar 



sind, da6 sie unabhangig von dem Ort des Endgerates 
mittels einer HilfsrVeriangerungs")verbindung immer 
uber den ihm zugeordneten Port von Peripheriebau- 
gruppe und/oder Funkvermittlungseinheit erfolgen, 
wobei die Peripheriebaugruppen (SLMC) und/oder 
Funkvermittlungseinheiten (RE) dazu eingerichtet sind, 
die Signalisierungsnachrichten von und zu den Endge- 
raten (ME) in User-to-User Informationen einer dIgitaJen 
Verbindung zu packen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Mehrzellenfunk- 
system fur ein Kommunikationssystem mit Vermitt- 
lungsanlagen, welche Psiipheriebaugruppen und/oder s 
externe Funkvermittlungseinheiten fur den AnschluB 
von Basisstationen besitzen, wobei jedes mobile End- 
gerat mittels einer fur das Endgerat spezifischen Identi- 
fizierungsirtformation genau einer Peripheriebaugruppe 
und/oder Funkvermittiungseinheit zugeordnet ist und io 
Funkverbindungswege zu bzw. von mobilen EndgerS- 
ten so herstellbar sind. daB sie unabhSngig von dem 
Ort des EndgerStes Immer uber die ihm zugeordnete 
Peripheriebaugruppe und/oder Funkvermittiungseinheit 
erfolgen, is 

Bei Systemen dieser Art sind jeder Vermittlungsan- 
lage eine Oder mehrere Basisstationen fur mobile End- 
gerdte (Schnurlostelefone} sowie ubticherweise auch 
fur feste Endgerate zugeofdnet 

Die vermittlungstechnische Software, welche die 20 
Teilnehmer-Leistungsmerkmale realisiert. ISuft meist in 
einer oder mehreren zentralen Rechnerbaugruppen der 
Vermittlungsanlagen. Die drahtgebundenen Endgerate 
sind dabei uber Peripheriebaugruppen mit eigenem 
Prozessor angeschlossen. Die Software der Peripherie- 25 
baugruppen realisiert hierbei kein vermittlungstechni- 
schen Leistungsmerkmaie des Systems, sondern ist fur 
die Hardware/Software*Umsetzung zustandig. z.B. bei 
digitalen Schnittstellen typischerweise Schtcht 1 und 
Schicht 2 gema3 dem ISO OSI 7-Schichten-ModelL 30 

Der Wirkungsbereich einer Basisstation Ist bei Tra- 
gerfrequenzen im 900 Mhz bzw. 1 ,9 Ghz-Bereich und 
ubiichen. gesundheitsvertraglichen Send el ei stung en in 
GebSuden auf ein Umfeld von ca. 20-50m begrenzt 
(siehe ETSI-Standards CT 1, CT 2, DECT). Dieses 35 
Umfeld, das eine Basisstation versorgt. wird "Zelle'* 
genannt. In der Praxis. z.B. in einem FirmengebSude, 
wird dieses Umfeld Oder Bereich den Mobil itatsanfbrde- 
rungen nicht gerecht, so daB eine Vermittlungsanlage 
eine Mehrzahl von Basisstationen aufweist. 40 

Es besteht die Forderung. daB jedes Erxigerat 
sowohl in seinem Ruhezustand als auch im Gesprachs- 
zustand beliebig zwischen den Funkzellen jeder Ver- 
mittlungszentrale. bzw. auch innerhalb eines Netzes 
von Vermittlungszentralen beweglich ist. Die Beweglich- 45 
kelt des mobilen Endgerates im Ruhezustand wird in 
der Fachsprache als "Roaming" und die Beweglichkeit 
im Gesprachszustand als "Handover" bezeichnet. 

Pxis dem Dokument WO 94/16531 der /\nmelderin 
geht ein System der gegenstandlichen Art hervor. bei so 
welchem das Steuerungsprogramm in den Funkvermitt- 
lungseinheiten dafur sorgt daB die Fernmeldeverbin- 
dungen eines mobilen EndgerStes unabhangig von 
dessen Ort Qber die ihm zugeordnete Funkvermitt- 
iungseinheit erfolgen. Hierbei werden externe Funkver- ss 
mittlungseinheiten verwendet. Eine andere 
Realisierung ist in dem Dokument PCT/EP92/00418 
beschrieben, wobei anstelle der externen Funkvermitt- 
lungseinheiten als Server eine Peripheriebaugruppe 



venwendet wird. welche ebenso wie die externe Funk- 
vermittiungseinheit die Anschaltung von der Vermitt- 
lungsanlage bekannten Endgeratetypen uber feste 
Anschlusse (Ports) simuliert. 

Sollen den an den Fernmeldeverbindungen betei- 
ligten mobilen Endgeraten die ihnen in ihrer originaren 
Vermittlungsanlage zugewiesenen Leistungsmerkmaie 
im gesamten Wirkungsbereich aller Basisstationen 
uneingeschrankt und ortsunabhangig zur Verfugung 
stehen, so ergilot sich die Forderung, daB neben der in 
WO 94/16531 beschriebenen Sprachkanalverbindung 
auch eine SignalisierungsverbirxJung zwischen der 
"Heimat"-Funkvermittlungseinheit und dem Endgerat 
hergestellt und aufrecht erhalten werden muB. 

Wesentlich ist hierbei, daB die Signalisierungsinfbr- 
mationen eines mobilen Endgerates, z.B. gewahlte Zif- 
fern, Drucken von Signaltaste etc., unabhangig von 
dem Aufenthaltsort, immer uber die simulierten "per- 
sOnlichen" Porte in die "Heimat" -Vermittlungsanlage 
gelangen, da nur so sichergestellt wird. daB das mobile 
Endgerat mit seinen Berechtigungen, z.B. Amtsberech- 
tigungen. persOnlichen. zentral gespeicherten Kurz- 
nummerzielen, etc.. somit mit seinem sogenannten 
"user prof fle". versorgt wird. 

Fur die Vermittlungsanlage relevante Signalisie- 
rungsinformationen eines mobilen Endgerates mussen 
dabei von der Funkvermittiungseinheit auf das Protokdl 
des in Richtung der Vermittlungsanlage simulierten 
Drahtendgeratetyps umgewarxJelt werden. Eine un>ge- 
kehrte Umwandlung ist sinngema3 fur Signalisierungs- 
informationen erforderiich. die von der 
Vermittlungsanlage stammen und fur das mobile End- 
gerat bestimmt sind. Somit mussen wahrend einer 
Gesprachsverbindung nicht nur die Sprachdaten stan- 
dig uber die '•Aufenthalts"-Funkvermittlungseinheit zu 
der "Heimat"-Funkvermittlungseinheit durchgeschleift 
werden, sondern es gilt gleiches auch fur die Signalisie- 
rungsinformationen zwischen mobilen Endgeraten und 
"Heimat"-Funkvermittlungseinheit. 

Es ist eine Aufgabe der Erfindung, ein Mehrzellen- 
funksystem zu schaffen. bei welchem ein sprachbeglei- 
tender Signalisierungsaustausch auch fur die oben 
erwahnten "Veriangerungsverbindungen" zwischen 
/Vufenthalts- und Heimatfunkvermittlungseinheit sicher- 
gestellt ist 

Diese Aufgabe wird mit einem Mehrzellenfunksy- 
stem geldst, bei welchem die Peripheriebaugruppen 
(SLMC) und/oder Funkvermittlungseinheiten (RE) dazu 
eingerichtet sind, die Signalisierungsnachrichten in 
User-to-User Informationen einer digitalen Verbindung 
zu packen. bzw. bei welchem die Peripheriebaugruppen 
(SLMC) und/oder Funkvermittlungseinheiten (RE) 
Managementports (PM^, PMg) aufweisen und dazu ein- 
gerichtet sind, den Signalaustausch uber einen Signali- 
sierungskanal zwischen zwei Peripheriebaugruppen 
(SLMC) Oder Funkvermittlungseinheiten (RE) von den 
Gesprachsverbindungen unabhangig zwischen Mana- 
gementports ablaufen zu lassen. Auch ist es moglich, 
daf3 zwischen den Peripheriebaugruppen (SLMC) oder 
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Funkvermittlungseinheiten (RE) externe Signalisie- 
rungsleitungen vorgesehen sind. 

Dankder Erfindung ist auf einfache und verl36liche 
Art eine sprachbegleitende Signalisierung mOglich. 

Die Erfindung ist im folgenden anhand von Ausfuh- 
rungsbeispielen naher eriautert, die in der Zeichnung 
veranschaulicht sind. In dieser zeigen die Fig. 1 bis 3 je 
eine AusfOhrung der Erfindung unter Venwendung eines 
schematischen Blockschaltblldes. 

Fig. 1 zeigt ein Netz N. bestehend aus mehreren 
Vermittlungsanlagen PBX^ ... PBXn» doch ist die Erfin- 
dung in gleicher Weise bei einer enzigen Vernruttlungs- 
anlage PBX mit mehreren Funkvermittlungseinheiten 
bzw. Perlpheriebaugruppen anwendt>ar. An das Netz N 
der Vermittlungsanlagen PBX^ ... PSX^ sind uber Funk- 
vermittlungseinheiten RE bzw. Peripheriebaugruppen 
SLMCi ... SLMCn Basisstationen B^i ... Bpi angeschlos- 
sen. Welters ist ein mobiles EndgerSt MEp (Rufnummer 
"4711") gezeigt, das zu der "Heimaf-Einheit REn 
(SLMCn) gehOrt. Gesprachsverbindunaen sind htert>el 
als durchgehende. Signalisierungsverbindungen ats 
strichlierte Unien etngezeichnet. 

Im folgenden wird das Bestehen einer Veriange- 
rungsverbindung von einem Port P1 (Rufnummer 
"5001") zu einem Port P2 (Rufnummer "6001") ange- 
nommen, wobei an Port PI die "Aufenthalts^-Funkver- 
mittlungseinheit RE^ angeschaitet ist, die 
Signalisierungsinformationen von dem Endgerat MEp 
("4711") erhait. B^indet sich der Teilnehmer im 
Bereich, d.h. der zugeordneten Zelle bzw. Zellen seiner 
Heimatfunkvenmittlungseinheit REp, so entfailt selbst- 
verstandlich die "Veriangerungsverbindung" und an die 
Steile von RE-i tritt die Heimat-Funkvermittlungseinheit 
REn. 

An Port 2 (Rufnummer "6001) ist die Heimat-Funk- 
vermittlungseinheit REn angeschaitet Sie muBdie vom 
mobilen Endgerat MEp uber die Aufenthalts-Funkver- 
mittlungseinheit RE-| an Port P2 empfangene Teilneh- 
mersignalisierung uber den Heimatport P3 des 
sendenden mobilen Endgerates MEn ("4711") an die 
Vermittlungsanlage bzw. das Netz N weitergeben. 
Ebenso muB eine Signalisierung in umgekehrter Rich- 
tung laufen k6nnen, wobei in betde Richtungen ubli- 
chenweise, z.B. in einem Protokdlumsetzer E, eine 
Protokollumwandlung vorgenommen wird. Da die 
Signalisierung der Vermittlungsanlage zu dem mobilen 
Endgerat bzw. umgekehrt immer uber denselben Port 
P3 lauft, erscheint das tatsachlich mobile Endgerat MEn 
aus der Sicht der Vermittlungsantage als stationdres 
Drahtendgerat. Uber die Protokollumwandlung kann 
welters erreicht werden. da 3 das mobile Endgerat ME^ 
auch als ein der Vermittlungsanlage bereits bekannter 
Endgeratetyp erscheint. 

Im Falle einer digitalisierten (ISDN-)Verbindung 
zwischen PI und P2 wird nun nach dem Stand der 
Technik von der Vermittlungsanlage PBX^ eine an Port 
1 empfangene Signalisierung der Funkvermittlungsein- 
heit RE1 bzw. Peripheriebaugruppe SLMCI als Signali- 
sierung des betreffenden - hier emulierten - (ISDN- 



)Drahtendgerates mit der Rufnummer "5001" zur Steue- 
rung einer Verbindung von bzw. zu Port 1 interpretiert 
und entsprechend bewertet. 

Die Verbindung von Port P1 zu der "Heimat RE" fur 
5 eine abgehende Verbindung mu3 von der Funkvermitt- 
lungseinheit RE-t aufgrund der an der Funkschnittstelle 
empfangenen Teilnehmeridentifikation des mobilen 
Endgerates MEp aufgebaut werden, nicht jedoch auf 
Basis der von dem mobilen Endgerat empfangenen 
10 Wahlziffern. Die vom nnobilen Endgerat empfangenen 
Wahlziffern durfen nicht als Wahlziffern eines hier emu- 
lierten Drahtendgerates an Port 1 an die Vermittlungs- 
anlage PBX weitergegeben werden, sondern als 
Wahlziffern des emulierten Endgerates an Fort 3 ("Hei- 
rs mat RE"). In der Vermittlungsanlage wird beispielsweise 
im Gesprachszustand der "Veriangerungsverbindung" 
eine Zifferninformation des mobilen Endgerates MEn 
verworfen und sie kdnnte daher nie ihr Ziel erreichen. 
"Signaltaste^ wiederum wurde zu einer Ruckfrage 
20 innerhalb der Veriangerungsverbindung, nicht jedoch in 
der eigentlichen Verbindung fur den Port 3 ("4711") in 
der Heimat- Vermittlungsanlage PBXnfuhren. Dies ware 
ebenso unerwunscht wie das Venwerfen einer Ziffernin- 
formation. Die Veriangerungsverbindung fOr eine 
25 ankommende Verbindung zu einem mobilen Endgerat 
wird von der Heimat RE aufgrund der dort gespeicher- 
ten Aufenthaltsinformation zur aktuellen Aufenthalts-RE 
aufgebaut. 

Die Erfindung sieht nun vor, daB die Peripheriebau- 

30 gruppen SLMC und/oder Funkvermittlungseinheiten RE 
dazu eingerichtet sind. die Signalisierungsnachrichten 
in User-to-User Irrformationen einer digitalen Verbin- 
dung zu packen. So werden z.B. die Wahlinformationen 
des mobilen Endgerates von Fort 1 an Fort 2 bzw. Dis- 

35 play- Information en von Fort 2 zu Fort 1 zum mobilen 
Endgerat weitergegeben. 

Nach dem ETSI-Standard ("European Telecommu- 
nication Standardisation Institute") ist die User-to-User 
Info (UUl) als "supplementary service" einer ISDN-Ver- 

40 mittlungsanlage vorgesehen und kann zur Verwirkli- 
chung der Erfindung herangezogen werden, um die 
Signalisierungsnachrichten innerhalb von UUI-Infbrma- 
tionselementen verpackt mit Nachrichten im D-Kanal 
zum jeweiligen Partner zu senden. 

45 Nach der Erfindung kOnnen zur verbindungsbeglei- 
tenden SignalierungsQbertragung auch andere Maf3- 
nahmen vorgesehen sein. So zeigt Fig. 2 in einer 
Darstellung ahnlich Fig. 1 die Nutzung spezieller Mana- 
gementports an den Peripheriebaugruppen SLMC bzw. 

50 den Funkvermittlungseinheiten RE der PBX bzw. des 
PBX-Netzes N. die hier mit f^PI "5010" und MP2 
"6010" bezeichnet sind. Es ist zwischen diesen Ports 
eine Managementverbindung innerhalb der PBX bzw. 
des PBX-Netzes N eingezeichnet, die fOr den Signall- 

55 sierungstransfer zwischen den Ports dient. fur die eine 
Veriangerungsverbindung (des Sprachkanals) zwi- 
schen zwei Funkvermittlungseinheiten RE^, RE^ bzw. 
zwei Peripheriebaugruppen SLMC^. SLMCn besteht. 
Dabei kann mehreren oder auch alien Qesprachsver- 
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bindungen. die aufgebaut sind, eine einzige Verbindung 
als zentraler Zeichenkanal zwischen Managementports 
MP1. MP2 zugeordnet sein. In Fig. 2 ist ailerdings nur 
eine einzige Gesprachsverbindung eingezeichnet. Die 
Signalisierung uber Port 1 bzw. Port 2, in Rg. 2 und 3 5 
mit h bezeichnet, wird nur zum Verbindungsauf- bzw. - 
Abbau der Veriangeaingsverbindung genutzt, nicht 
jedoch fur den Signal isierungstransfer zum bzw. von 
dem mobilen Endgerat 

Innerhaib der Managementverbindung kann der 10 
Sprachkanal fur den Signallsierungsaustausch heran- 
gezogen sein. z.B. bei cfigrtalen Verbindungen wie ISDN 
mit einer derzeit ubiichen Bruttoubertragungsrate von 
64 kbit/s. Bel analogen Managementverbindungen 
kann durch Einsatz von Modems eberrfalls der Sprach- 15 
kanal fur den Signallsierungsaustausch herangezogen 
werden. 

Zum Signalisierungsaustausch zwischen den 
Managementports harm jedoch auch ein verbirxiungslo- 
ser Datenubermittlungsdienst fConnectionless Ser- 20 
vice", "Datagramm-Dienst") herangezogen werden, 
vorausgesetzt die Vermittlungsanlage bietet dieses Lei- 
stungsmerkmal. 

Nimmt man den erhohten Verkabelungsaufwand in 
Kauf. so kdnnen fur den Signalisierungsaustausch zwi- 25 
schen den Funkvermittlungseinheiten RE oder Perlphe- 
riebaugrtppen SLMC auch getrennte, bezuglich der 
Vermittlungsanlagen PBX oder des Netzes N externe 
Signalisierungsleitungen s vorgesehen sein, wie in Fig. 
3 schematisch und strichliert dargestellt 30 

Patentanspriiche 

1. Mehrzellenfunksystem fur ein Kommunikationssy- 
stem mit zumindest einer Vermittlungsanlage 35 
(PBX), welche Peripheriebaugrtppen (SLMC) 
und/oder externe Funkvermlttlungseir^eiten (RE 1 . 

RE 2) fur den AnschlufB von Basisstationen (B) 
besitzt wobei jedes nrtobile Endgerat (ME) mittels 
einer fur das Endgerat spezifischen Identifizie- 4o 
rungsinformaton genau ein em Port einer Periphe- 
riebaugruppe und/oder Funkvermittlungselnheit 
zugeordnet ist und Funkverbindungswege zu bzw. 
von mobilen EndgerSten (ME) so herstellbar sind, 
da 6 sie unabh^gig von dem Ort des Endgerdtes 4S 
mittels einer Hilfs{''Veriangerungs")verbindung 
immer uber den ihm zugeordneten Port von Peri- 
pheriebaugruppe und/oder Funkverrrdttlungsein- 
hert erfoigen, dadurch gekennzeichnet, daQ die 
Peripheriebaugruppen (SLMC) und/oder Funkver- so 
mittiungseinheiten (RE) dazu eingenchtet sind, die 
Signalisierungsnachrichten von und zu den Endge- 
raten (ME) in User-to-User Informationen einer digi- 
talen Verbindung zu packen. 

55 

2. Mehrzellenfunksystem nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, da3 die Vermittlungsanlage eine 
I SDN -Vermittlungsanlage mit einem User-to- User- 
Info Leistungsmerkmal ist. 



3. Mehrzellenfunksystem nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet da3 die Signalisierungsnachrich- 
ten dem D-Kanal zugeordnet sind. 

4. Mehrzellenfunksystem fur ein Kommunikationssy- 
stem mit zumindest einer Vermittlungsanlage 
(PBX), wetohe Peripheriebaugruppen (SLMC) 
und/oder externe Funkvermittlungseinheiten (RE 1 , 
RE 2) fur den Anschlu3 von Basisstationen (8) 
besitzt, wobei jedes mobile Endgerat (ME) mittels 
einer fur das Endgerat spezifischen Identifizie- 
rungsinformation genau einem Port einer Periphe- 
riebaugruppe und/oder Funkvermittlungseinheit 
zugeordnet ist und Funkverbindungswege zu bzw. 
von mobilen Endgerat en (ME) so herstellbar sind. 
da 3 sie unabhdngig von dem Ort des Endgerates 
mittels einer HilfsCVerlangerungs^verbindung 
immer uber den ihm zugeordneten Port von Peri- 
pheriebaugruppe und/oder Funkvermittlungsein- 
heit erfolgen. dadurch gekennzeichnet, da3 die 
Peripheriebaugruppen (SLMC) und/oder Funkver- 
mittlungseinheiten (RE) Managementports (PM^, 
PM2) aufweisen und dazu eingerichtet sind, den 
Signalaustausch uber einen Signalisierungskanal 
zwischen zwei Peripheriebaugruppen (SLMC) Oder 
Funkvermittlungseinheiten (RE) von den 
Qesprachsverbindungen unabhangig zwischen 
Managementports ablaufen zu lassen. 

5. Mehrzellenfunksystem nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, da 3 der Signalisierungskanal 
innerhato der Vermittlungsanlage (PBX) oder eines 
PBX-Netzes (N) veriauft. 

6. Mehrzellenfunksystem nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, da6 mehreren oder alien 
Gesprachsverbindungen, die zwischen zwei Peri- 
pheriebaugruppen (SLMC) Oder Funkvermittlungs- 
einheiten (RE) aufgebaut sind, ein einziger, 
zentraler Zeichenkanal zwischen Management- 
ports (PMi, PM2) zugeordnet ist. 

7. Mehrzellenfunksystem nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, da3 unabhangig von Gesprachs- 
verbindungen ein verbindungsloser Datenubermitt- 
lungsdienst zwischen Managementports (PM^, 
PM2) eingerichtet ist. 

8. Mehrzellenfunksystem nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet da3 zwischen Managementports 
(PM^, PM2) der Sprachkanal fur den Sigrtalisie- 
rungsaustausch vorgesehen ist. 

9. Mehrzellenfunksystem nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet da3 bei analogem Sprachkanal 
der Signalisierungsaustausch unter Einsatz von 
Modems erfolgt. 

10. Mehrzellenfunksystem fur ein Kommunikationssy- 
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stem mit zumindest einer Vermittlungsanlage 
(PBX), welche Peripheriebaugruppen (SLMC) 
und/oder externe Funkvermittlungseinheiten (RE 1 . 
RE 2) fur den Anschluf3 von Basisstationen (8) 
besitzt wobei jedes mobile Endgerat (ME) mittels 5 
einer fur das Endgerat spezifischen Identrfizie- 
rungsinfbrmation genau einem Port einer Periphe- 
riebaugruppe und/oder Funkvermittlungseinheit 
zugecrdnet ist und Funkverbindungswege zu bzw. 
von mobilen Endgeraten (ME) so herstellbar sind, ;o 
daB sie unabhangig von dem Ort des Endgerates 
mittels einer Hilfs("Veriangerungs'')veit)indung 
immer uber den ihm zugeordneten Port von Peri- 
pherlebaugruppe und/oder Funkvermittlungsein- 
heit erfolgen, dadurch gekennzelchnet, daB fur 75 
den Signalisierungsaustausch von und zu den End- 
geraten (ME) zwischen den Peripheriebaugruppen 
(SLMC) Oder Funkvermittlungseinheiten (RE) 
externe Signalisierungsleitungen vorgesehen sind. 

20 
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